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1. INTRODUCCION

El uso del dominio publico radioeléctrico por parte de los sistemas de telecomunicaciones se ha venido
incrementando a lo largo de los Ultimos afios, ya no solo por aquellos sistemas que tradicionalmente se
han venido apoyando en él, como puedan ser los sistemas de radiodifusién, sino ademas por otros
nuevos sistemas de telecomunicaciones. Debido a la proliferaciéon en los ultimos afios de nuevas
tecnologias y servicios que hacen un uso cada vez mas intensivo del espectro, y proporcionan un
importante valor afladido a muchos servicios audiovisuales y de telecomunicaciones al garantizarse su
movilidad y ubicuidad, se ha producido un rdpido despliegue de infraestructuras de telecomunicacién
tan comunes en la moderna sociedad actual como puedan ser los sistemas de telefonia moévil y los

sistemas inaldmbricos de transmision y acceso a redes de datos.

Cabe destacar en este sentido las recientes aperturas de nuevas bandas de frecuencias destinadas a
sistemas de telecomunicaciones enfocados al acceso de banda ancha de terminales moéviles pudiendo
ofrecer un amplio abanico de aplicaciones finales atractivas para un amplio nimero de usuarios, desde el
sector empresarial hasta el publico en general. Este uso intensivo y escalable del dominio publico
radioeléctrico es posible gracias a una laboriosa gestion y planificacion técnica de los recursos
disponibles, acompafiada de las necesarias tareas de control técnico del espectro radioeléctrico para
detectar cualquier incompatibilidad entre sistemas de radiocomunicaciones. En especial, todas las tareas
relativas a la deteccidn, localizacion y eliminacion de interferencias son importantes para que todos los
sistemas radioeléctricos puedan compartir un recurso escaso y limitado como es el dominio publico
radioeléctrico. Lo anterior es especialmente importante en aquellos sistemas radioeléctricos de los que
dependa la seguridad de la vida humana, como ocurre en las comunicaciones de emergencia, las
aeronduticas, las maritimas y en los sistemas de radiolocalizacion empleados para las tareas de socorroy

salvamento.

La Ley 11/2022, de 28 de junio, General de Telecomunicaciones establece en su Titulo V, acerca del
dominio publico radioeléctrico, que la administracién del dominio publico radioeléctrico tiene por
objetivo el establecimiento de un marco juridico que asegure unas condiciones armonizadas para su uso

y que permita su disponibilidad y uso eficiente. Esto abarca una serie de funciones, entre ellas el control,
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gue contempla, entre otras, la comprobacidn técnica de las emisiones, la deteccidn y la eliminacion de
interferencias. Todas estas funciones estan encomendadas al Ministerio de Asuntos Econédmicos y
Transformacién Digital, disponiendo para ello de los medios técnicos y humanos necesarios para la

realizacion de las tareas para el control técnico del espectro radioeléctrico.

Las tareas del control técnico del espectro radioeléctrico se gestionan y coordinan desde los servicios
centrales de la Secretaria de Estado de Telecomunicaciones e Infraestructuras Digitales (SETELECO) en el
Area de Comprobacién Técnica de Emisiones Radioeléctricas perteneciente a la Subdireccién General de
Inspeccidn de las Telecomunicaciones e Infraestructuras Digitales (SGITID). Las acciones técnicas de
control se realizan desde las diferentes unidades de comprobacién técnica de emisiones radioeléctricas
existentes en cada una de las Jefaturas Provinciales de Inspeccion de Telecomunicaciones, aportando los

medios humanos y materiales y utilizando los procedimientos de actuacién previamente establecidos.

En este documento se recogen las estadisticas en relacidn con las reclamaciones por interferencias
recibidas en la Secretaria de Estado de Telecomunicaciones e Infraestructuras Digitales a lo largo del afio

2021 y clasificadas por deferentes criterios.

2. ATENCION DE LAS DENUNCIAS POR INTERFERENCIAS

2.1 RECLAMACIONES

Durante el afno 2021 se presentaron en la Secretaria de Estado de Telecomunicaciones e
Infraestructuras Digitales un total de 1454 reclamaciones por interferencias que han afectado a
los diversos servicios de radiocomunicaciones, cifra que, debido posiblemente al estado de
alarma, es un 27.55 % superior a la registrada durante el afio 2020, que fue de 1140

reclamaciones.

3. ANALISIS DE LAS INTERFERENCIAS

3.1 PORTIPO DE SERVICIO AFECTADO O INTERFERIDO

Este primer analisis se ha realizado clasificando las interferencias en funcién del tipo de servicio

afectado o interferido.



Debido a que el nUmero de reclamaciones por interferencias al servicio de movil terrestre es muy
superior al resto de servicios, se presentan a continuacidn para mayor claridad, dos graficos: el
primero contiene las interferencias sobre el servicio movil terrestre frente a la suma total del
resto de interferencias a otros servicios y el segundo representa el detalle de cada uno del resto

de servicios agregados en el grafico anterior.

Interferencias al servicio movil terrestre vs resto de servicios
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El porcentaje de reclamaciones por interferencias al servicio mévil terrestre que, como se aprecia
en los graficos anteriores, supone el 83% del total de las reclamaciones, se ha incrementado
ligeramente respecto al afio anterior, en el que las reclamaciones de telefonia mévil suponian el
79% del total de las reclamaciones. En valores totales, durante 2021 se han atendido 1212 casos

de interferencias al servicio movil terrestre.

Dentro de esta categoria, los sistemas de telefonia mévil merecen una especial mencién debido
al uso intensivo del uso de los mismos (1200 casos). Este tipo de sistemas tiene un alto grado de
penetracién en la sociedad actual y se continla su crecimiento sobre todo por el uso de
terminales mdviles con mayor capacidad para acceso y proceso de datos ademas de multimedia,
la adopcidn de nuevas bandas de frecuencia y nuevos estandares tecnolégicos. Esto es debido en
gran medida al uso cada vez mas intensivo que se realiza de los servicios de telefonia moévil y el
despliegue de los nuevos sistemas y tecnologias, en particular los conocidos como de cuarta

generacion (4G) y quinta generacion (5G). Estas tecnologias, junto con la adopcién de nuevas
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bandas de frecuencia supone una mejora en la velocidad de Internet en movilidad, por ejemplo,
en las descargas de archivos y videos, y proporciona mejor cobertura en el interior de los edificios
y una mayor cobertura geografica, mejorando el servicio en las poblaciones de menor tamafioy

zonas rurales. La tendencia se mantiene con respecto a afios anteriores.

Exceptuando el servicio mdvil terrestre, ya analizado, los principales servicios interferidos han
sido servicio de radiodifusién (19 casos de radiodifusion sonora y 65 de television),
comunicaciones aeronauticas (58 casos), dispositivos de corto alcance SRD (22 casos) y

radiodeterminacion (21 casos).

En lo relativo al servicio de comunicaciones aeronauticas, tercer servicio con mas reclamaciones
de interferencias durante el afio 2021 con 58 casos, se observa que la incidencia de
interferencias a este servicio se mantiene estable, presentando un valor similar al obtenido en el
ano 2020, con un total de 52 reclamaciones. Dada la gran importancia que tiene este servicio
para garantizar el control de trafico aéreo, es necesario atender estos casos con la mayor
celeridad y prioridad posibles. En aplicacién del protocolo de actuacién en caso de interferencias
aerondauticas, firmado el mes de mayo de 2016 entre la Direccidon General de Telecomunicaciones
y Ordenacidn de los Servicios de Comunicacion Audiovisual (DGTA) y las Direccion General de
Sistemas de ENAIRE (principal usuario de esta banda), se mantiene la mejora continua en la

comunicacion, la colaboracion y la fluidez en el intercambio de informacidn.

Destacan, asimismo, dentro del servicio de radiodeterminacion, las interferencias que afectan a
los radares meteoroldgicos causadas por redes inalambricas de banda ancha que funcionan en
bandas de frecuencia de uso comun (15 expedientes abiertos, 1 por cada radar meteoroldgico,
cada uno de los cuales suele estar afectado por multiples interferencias). Estos radares permiten
obtener datos de gran valor estratégico para los dispositivos de vigilancia atmosférica y
proteccion civil. Por ello y con el fin de aumentar la eficacia de las actuaciones, en enero de 2017
se acordd un protocolo de actuacion en caso de interferencias entre la DGTA y AEMET que

incluye la posibilidad de realizar de comprobaciones técnicas periddicas en los propios radares de



AEMET que faciliten la deteccién del origen de las interferencias. La puesta en marcha de este
protocolo ha permitido, entre otros, realizar comprobaciones por parte de las JPITs directamente
en los radares meteoroldgicos, obteniendo informacion fundamental para detectar e identificar
los posibles focos interferentes. Durante 2021 se mantuvo la colaboracién entre ambas

entidades siendo fundamental para la resolucién de estas interferencias.

Sobre esta ultima tipologia de interferencias, que afecta a los radares meteoroldgicos, hay que
sefialar que el aumento de las mismas va en linea con el aumento que se estd produciendo en
otros paises europeos. Por ello, a nivel internacional, Espafia esta colaborando junto a otros
paises en la identificacion de soluciones para resolver los problemas actuales y prevenir casos

futuros.

Otro tipo de interferencias a destacar son las producidas por equipos y aparatos eléctricos o
electrénicos no radio. Aunque en nimero no suponen un porcentaje significativo, son diferentes
al resto, puesto que para este tipo de equipos la SETELECO no tiene competencias en materia de
EMC. Durante el afio 2021 la SGITID en colaboracién con la Direccién General de Industriay de la
Pequeiia y Mediana Empresa del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo ha mantenido
contactos con representantes de las CCAA para establecer protocolos de actuacidn conjunta

entre las JPITs y las CCAA con el objeto de resolver interferencias del tipo EMC.

Asimismo, durante el afio 2021 la SGITID también ha utilizado el sistema SIRRS (Satellite
Interference Reporting and Resolution System) de la UIT-R mediante el cual la SGITID puede
comunicarse con administraciones nacionales de telecomunicaciones y con organizaciones
nacionales e internacionales en relacion con reclamaciones de interferencias a satélites
originadas desde territorio espafol. En ese aspecto la SGITID esta colaborando estrechamente
con la Agencia Espacial Europea (ESA) y la NASA para solventar interferencias que afectan a

sendos satélites de investigacién cientifica en su paso por Espaia.



3.2 PORSITUACION GEOGRAFICA
A continuacién, se muestran los graficos que recogen la distribucién de reclamaciones por

interferencias presentadas en el afio 2021 por provincias.



ias 2021

ias por provincias

Total interferenc

200

180

160

140

120

100

80

60

40

20

0

VZ09VHYZ
VIOWYZ
anoaviva
YIONITYA/MINITVA
0anoL
13NYIL
YNODYYYYL
VI40S
V11IAIS
VIAQDIS
34I4INIL 30 ZNYD YLNYS
VINVINYIVS
(1) vrom
V4aIAILNOd
(sv1) svvd
VIONTIVd
ISNIYNO
VHUYAYN
VOVIYW
VIDUNW
YIIIw
ardavn

09N

vaianm

NOTT

ERT

SYvIVE s3I
¥IS5INH
YATINH
VHYIVIvavno
VAYNYYD
YNOUID
VOAZNAID
YININD

() ¥NNYOD
v40a¥0d
V1Y avanid
v1ni1o
OT13LSYI/NOTIILSYD
VIYaVLINYD
2av2
SIYIIVD
soound
vIViZIE
WYNO112UYe
zorvavd
wiAY
SYIUN1SY
YAYIV/vavdY
VIINTY
ANYOYIV/IINYIITY

1130vaY

10



4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El uso cada vez mads intenso del espectro radioeléctrico y la aparicién de nuevos servicios de
telecomunicaciones hacen necesario, ademas de una planificacién radioeléctrica mas cuidada
para poder dar cabida a ese aumento de servicios, activar todos los mecanismos que permitan
asegurar que los diferentes sistemas de radiocomunicaciones puedan prestar sus servicios libres
de perturbaciones radioeléctricas perjudiciales. Es por ello que ademas de velar por el correcto
cumplimiento de las normativas vigentes relativas a los equipos, instalaciones y sistemas de
telecomunicacion, es importante llevar a cabo un control técnico activo del espectro
radioeléctrico y de compatibilidad radioeléctrica que permita una rapida y eficiente deteccién,
identificacion y eliminacion de las multiples fuentes de interferencias que provocan una

disminucion en la calidad de la prestacion de los diferentes servicios de telecomunicaciones.

4.1 Conclusiones

De los principales servicios de radiocomunicaciones interferidos cabe hacer una mencién especial
al servicio de comunicaciones aeronduticas al tratarse de un servicio con implicacion en el riesgo
para la vida humana, en el socorro, en emergencias y en la seguridad nacional. De los datos
obtenidos relativos al afio 2021 se observa una tendencia estable respecto al afio 2020, sin
embargo, y dada la importancia de mantener el servicio libre de interferencias, se deben
mantener activos los protocolos de actuacién especificos con las entidades correspondientes en

cada caso que permiten una rapida identificacion y eliminacidon de las interferencias.

Aligual que el afio 2020, por numero de reclamaciones recibidas, el servicio de telefonia mévil es
el servicio de radiocomunicaciones que se ha visto mas afectado por interferencias perjudiciales.
Respecto al afio 2021 el ndmero de reclamaciones ha aumentado ligeramente siendo las
principales causas interferentes instalaciones receptoras de radio y television y repetidores de
sefial para ampliacidn de cobertura de telefonia mévil. Debe insistirse en la importancia de seguir

la reglamentacién existente y las buenas practicas en este tipo de instalaciones receptoras.
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4.2 Recomendaciones

En general, debe incidirse, a modo de recomendacién global, en la importancia de que las
instalaciones de las estaciones radioeléctricas sean llevadas a cabo por instaladores registrados,
siguiendo lo establecido en la normativa, siendo la mala praxis a la hora de llevar a cabo la
instalacion de éstas estaciones radioeléctricas la principal causa de interferencias con servicios

legalmente establecidos.

Dentro de esta mala praxis cabe senalar, de nuevo, de manera destacada el caso de los
operadores que instalan estaciones radioeléctricas que emiten en la banda de 5 GHz explotando
el espectro en la modalidad de uso comun pudiendo causar interferencias a los radares

meteorolégicos que funcionan en esta misma banda de frecuencias.

Este tipo de interferencias, que no solo afecta a Espafia, ha visto incrementado significativamente
su numero en los ultimos afos dada la gran proliferacion de estaciones radioeléctricas que en esa
banda dan servicio de comunicaciones de datos (WiFi, WiMAX, etc) llegando a afectar de manera
severa a determinados radares de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET). Es por ello que
resulta imprescindible que la instalacién de estas estaciones se adecue a lo establecido en la nota

UN-128 del Cuadro Nacional de Atribucion de Frecuencias (CNAF).

Como se ha mencionado en apartados anteriores, una de las principales causas de interferencias
al servicio de telefonia movil es el uso de repetidores de sefial de telefonia moévil. A este
respecto, se recuerda que la instalacién de repetidores de sefial para ampliacion de cobertura de
telefonia mévil no puede realizarse sin la autorizacion previa de los operadores titulares de las

concesiones de espectro.

Por ultimo, indicar que, aunque con una incidencia menor respecto al resto de causas de
interferencias, para algunas interferencias investigadas durante 2021 se ha determinado que el
origen no estd en equipos de telecomunicaciones, sino que son consecuencia de posibles

incumplimientos de la reglamentacidn sobre compatibilidad radioeléctrica aplicable a equipos e
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instalaciones industriales. Por tanto, se insiste también en la necesidad de que los equipos e

instalaciones industriales cumplan dicha reglamentacidn.
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